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2. Geschwindigkeit

v Geschwindigkeit [m/s]

S _ — S _ s Strecke [m]

TV b t  Zeit [s]

2.1. Gleichféormige Bewegung s Strecke [m]

— So Bereits zuriickgel. Strecke [m]

v Geschwindigkeit [m/s]

t  Zeit [s]

2.2. Beschleunigung

yAv v,
At
ty
0 X=
Av ) o
— = a|[v verandert sich linear]
At
2.2.1. Gleichférmig beschleunigte
Bewegung
v, =v, +ally, = V2 +20@s
5115 = Vwitel i
_al

S 2 s=(\/Anf ;VEndJ[ﬁ

2.3. Gleichméssig verzdgerte
Bewegung
Av
Ty
al,’
s=v, [, - 2”
- Va +Ve [ﬂv
2

Av Geschwindigkeitsanderung  [m/s]

t
a

ty
t,

Va
Ve

Zeit [s]
Beschleunigung [m/sz]
Geschwindigkeit [m/s]
Anfangsgeschwindigkeit [m/s]
Endgeschwindigkeit [m/s]
Beschleunigung [m/s?]
Zeit [s]
Zeit mit Geschwindigkeit v, [s]
Bremszeit/Verzégerungszeit [s]
Av Geschwindigkeitsanderung  [m/s]
(Va~Ve)
Anfangsgeschwindigkeit [m/s]
Endgeschwindigkeit [m/s]
Beschleunigung [m/s?]

a
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3. Kréfte
3.1. Tragheitsgesetz 5
F Kraft [N]/[kg*m/s7]
m Masse (k]
. a Beschleunigung [m/s9]
3.2. Gewichtskraft g Erdbeschleunigung 9.81 [m/sz]
F,=mlg
3.3. Reibungskraft Fr Reibungskraft [N]
= — UTF Fn  Normalkraft (senkr. zur Flache) [N]
Reibung — H “Normal MU Reibungszahl (Konstante)
3.4. Federkraft F. Federkraft IN]
Freger = D LAS D Federkonstante (Harte) [N/m]
] As Federlangenanderung [m]
4. Freier Fall
h Fallhéhe [m]
v=420g[h g Beschleunigung (9.81) [m/s7]
v Geschw. nach Fall aus Hohe h.[m/s]
(= |2th t  Falizeit [s]
g
—_— = Fy Hangabtriebskraft [N]
F, =F, Bina Fe Gewichtskraft [N]
_ — Fn  Normalkraft [N]
Fy =F, [tosa a Steigungswinkel der Ebene [°]
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6. Krafte als Vektoren

Vektoren haben eine Richtung
einen Betrag.

6.1. Addition von Kréaften
6.1.1. Grafisch

Parallelverschiebung
von F,

6.1.2. Rechnerisch
F. =yF+F,? +2FF, cosar

6.2. Drehmoment
M =F [,

( Ny

7. Statik

Keine resultierende Kraft!
alle Kraft-Vektoren heben sich auf!
alle Drehmomente heben sich auf!

Durch Parallelverschiebung der Kréafte-
vektoren konnen die Vektoren Addiert
werden.

Fr Resultierende Kraft [N]
F; Kraftl [N]
F, Kraft 2 [N]
a Winkel zwischen den Kréaftevekto-

ren [°]
M Drehmoment [Nm]
ro Hebelarm senkrecht zu F [m]

Kraft [N]
M1 Drehmoment 1 [Nm]
M2 Drehmoment 2 [Nm]
F1 Kraft zu Drehmoment 1 [N]
F2 Kraft zu Drehmoment 2 [N]
ro 1+2 Hebelarm senkrecht zu F [m]
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8. Gleichférmige  Kreisbewe- v Bahngeschwindigkeit [m/s]

gung r Kreisradius [m]

— — t  Zeit [s]

V_ZBDYDfHS_ZEDﬂ]Df f  Frequenz [HZ] [1/s]
=1 N

V=20l = Uf‘ & Winkelgeschwindigkeit [1/s] (rad/s)

8.1 Krate Fz Zentripetalkraft [N]

F, Zentrifugalkraft [N]

m Masse [ka]

r Kreisradius [m]

Vp Bahngeschwindigkeit [m/s]

2
F, =md2|[F," =-F,
r

9. Warmelehre

9.1. Temperatur T; 8

Zustands-Grosse =» Geschwindigkeit
der Elementar-Teilchen.

9.2. Warme-Menge (=Energie) Q

C= g
AV

pro kg Stoff: ¢, (N =C

Warmekapazitat

9.3. Temperatur>Widerstands-
anderung

AR = A9 [l [R,,

9.4. Temperatur>Ausdehnung
Al =Ad [ O,

9.5. Warmetransport

Warmeleitung (Kuhlkérper, Kupfer, Alu)
Konvektion (Luft/Wasser-Abtransport)
Strahlung (z.B. durch Vakuum)

Skalen: °C und K; 0K=-273.15°C

C Warmekapazitat p
Q Warmeenergie [J] [kg*m?/s°]
AP Temperaturénderung K]
AR Widerstandsanderung [Q]
a Temperaturkoeffizient [1/K]
AF Temperaturénderung K]
R,, Widerstand bei 20° [Q]
Al Langenénderung [m]
a : Temperaturkoeffizient [1/K]
AF Temperaturédnderung K]
l,, Lange bei 20+ [m]
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10. Optik

Optisches Medium 1
; Brechzahl n,

N

N Optisches Medium 2
Brechzahl n,

S

Winkel immer zur Mittelsenkrechten
gemessen.

Je grosser die Brechzahl n;

desto starker die Brechung;

desto kleiner der Winkel!

10.1. Brechungsgesetz
sina, _n,
sina, n

10.2. Total-Reflexion

N
V < V N
<
N <
\ nl n2
:‘:\ a,>a,
(0PI n,

falls n;<n, gibt es nie Totalreflexionen.
Totalreflexion nur bei:
n{>n, > ;<03
RSGR I
1 N

<~ n>n,

n

7

a<a,

n,

sina, _n . .

—L =—L3 sing, =sina, ELEEN
sina, n, n,
a, =arcsin| sina, gk

nl
Totalreflexion ab: a, =90°>
sina, =1

also ab: a, = arcsin(n, /n,)

n
nur fur: —2 <1 also: n, <n
I"ll

n; Brechzahl 1 [1]
n, Brechzahl 2 [1]

a, Einfallswinkel 1 (Zu Senkrechte) [°]
a, Einfallswinkel 2 (Zu Senkrechte [°]
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10.3. Farbenlehre

R G B
428THz \@OO:I'HZ 698THz f
AT 700nm  500nm  430nm
Wellenlange
C

A==

f
Additive Farm-Mischung: Unser Aufe
sieht keinen Unterschied zwischen:
gelb(rein) und rot+grun (gemischt)
Tabelle

R B | Mischung

0 |0 |0 |Schwarz

0 [0 |1 |Blau

0 |1 |0 [Grin

0 |1 |1 |Cyan

1 |0 |0 |Rot

1 |0 |1 |Violett, purpur, magenta
1 |1 |0 |Gelb

1 |1 |1 |Weiss

Subtraktive Mischung

C Y M Cyan/Yellow/Magenta

Jeder Filter lasst 2 Farbreize passieren
und blendet einen aus!

Filter R B
Cyan sperrt v v
Yellow v v sperrt
Magenta | v sperrt v
C |Y |M

1 |1 |1 |Schwarz

1 |0 |1 |Blau

1 |1 |0 |Grun

1 |0 |0 |Cyan

0 |1 |1 |Rot

0 |0 |1 |[Magenta

0 |1 Gelb

0 |0 |0 |[Weiss

Lichtgeschwindigkeit 300'000 [km/s]
resp. 300'000'000 [m/s]
Frequenz [1/s]

Wellenlange [km]
resp. umgerechnet in [nm]
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11. Akustik
PHYSK Wahrnehmung
Tatsache
Freqeunz: Tonhodhe
Wellenlange
Amplitude: Lautstarke
Schalldruck
Frequenzgemisch: | Klangfarbe
(Oberwellen)
Spektral Analyse
Pegel
Grundwelle
Oberwellen
> f
50+ 1000Hz Frequenz
Horbereich des Menschen
Empf.
OV \
> f
20Hz Wy 4 20kHz
Schmerzgrenze
120dB
Schmerzgrenze
0dB 20uPa H('jrschwe\ﬂef
Formel:
_ P
Pegel in dB =20log| —
P, P Schalldruck [Pa]
dB Po Horschwelle 20 [uPa]

P, EIlO(%J =P
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12. Arbeit
- 2
12.1. Bewegungasrbeit F Kraft NI kg'm/s7]
s Bewegung des Korpers [m
W, =F[$ W Bewegungsarbeit  [Nm] [kg*m?/s?]
— Wy Hubarbeit [Nm]
Wy =F [h h  Hubhohe [m]
12.2. Federspannarbeit B
D Federkonstante (Harte) [N/m]
D [3? s Spannweg [m]
W, =
2
12.3. Beschleunigungsarbeit W. Beschieun be -
— — a Beschleunigungsarbeit m
W, =Fs=mlals a Beschleunigung [m/s?]
2 _ 2 m Masse [ka]
W = miv; —vi Vv, Endgeschwindigkeit [m/s]
? 2 v, Anfangsgeschwindigkeit [m/s]
12.4. Reibarbeit Wr Reibarbeit [Nm]
Fr Reibungskraft [N]
R__R s Strecke [m]
13. Leistung , -
P Leistung [W] [kg*m®/s7]
W W  Arbeit [J]
- t  Zeit [s]
t
14. Druck Pascal Pa _ [1Pa=1N/m’
Bar bar  |1bar=10°Pa
_F Millibar mbar | 1Imbar=100Pa
= A Hekto- hPa [1hPa=100Pa=-
pascal 1mbar
14.1. Schweredruck p Druck [Pa]
— F Kraft [N]
p=plgth A Flache [m?]
Pocsarnt = Pay * P = Py * PO Th| | o Dichte der Flissigkeit ~ [kg/m’]
g Erdbeschleunigung 9.81 [m/s?]
h  Flussigkeitstiefe [m]
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14.2. Hydraulische Aufgaben F, Kolbendruck 1 IN]
F_F F, Kolbendruck 2 [N]
- = A; Flache Kolben 1 [m?]
A A A, Flache Kolben 2 [mz]
w Pascal Pa 1Pa=1N/m’
14.3. Allg. Gasgesetz Bar bar |1bar=10°Pa
Millibar mbar | 1Imbar=100Pa
p, _p, ¥, - =
=— Hekto- hPa 1hPa=100Pa=-
T, T, pascal 1mbar
p: Druck 1 (absolut) [Pa]
V; Volumen 1 [m3]
T, Temperatur 1 [K]
p. Druck 2 (absolut) [Pa]
V, Volumen 2 [m?]
T, Temperatur 2 K]
. F. Auftriebskraft [N]
14.4. Auftriebskraft p., Dichte der Fliissigkeit [kg/m®]
Fa=p0n ¥V g =m [Y Vk Kérpervolumen [m’]

g Erdbeschleunigung 9.81 [m/s?]
mg Flussigkeitsmasse (Verdrangt) [kg]
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